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Le réseau DSF Bourgogne-Franche-Comté

7
Les missions du Département de la Santé des Foréts (DSF) :

1 - surveillance sanitaire des foréts de la métropole et I’évaluation des
risques : suivi des dommages biotiques et abiotiques, hors incendies

et dégats de gibier
2 - diagnostic et conseil aux gestionnaires publics ou privés

3 - élaboration et diffusion de I'information

Organisation DSF en région BFC :
3 permanents techniques et un réseau de 34 correspondants-observateurs :
15 de 'ONF, 8 des DDT-DRAAF, 7 du CNPF, 3 des Chambres d’Agriculture et 1

EFF

Le partenariat :
Avec les organismes de recherche et laboratoire (INRAE, Universités, ANSES), avec

I'IGN, 'ONF, le CNPF, les pays limitrophes (Allemagne, Suisse, Belgique).
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Les risques majeurs pour la santé des foréts : les changements globaux

Les enjeux du XXleme siecle: Les changements globaux

Notamment le rechauffement climatique
Et les organismes invasifs — bioagresseurs exotiques (insectes, pathogenes)

Modification de la gestion
forestiére : monocultures,

des sols, grands ongulés,
intrants

Pollution a longues |
distances
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Les risques majeurs pour la santé des foréts : les changements globaux

Des invasions biologiques plus nombreuses

Nombre cumulé de champignons
pathogénes exotiques introduits en Europe
entre 1800 et 2000
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Les risques majeurs pour la santé des foréts : les changements globaux
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Les risques majeurs pour la santé des foréts : les changements globaux

Ecart a la moyenne annuelle de référence 1991-2020 de la
température moyenne agrégeée
Zone climatique : France
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. JMN,HFHWJWU

o
(i,

o
o

o
I

|

TMAG-Normale (°C)

=
=

Fe8czsf§s88dF g8 ie8sgsigzs g

W gm  em  gw  ewm e gw wwm gm em  ewm wm  gm gm gm  gm gm  gm gwm  gm gw  gw gm gw =

DSF Bourgogne-Franche-Comté / M. Mirabel



La question du réchauffement climatique se pose surtout en terme de récurrence

et d’intensité de ces aléas climatiques extrémes

Vulnérabilité essence

La principale inconnue : la répétition de I'aléa

Facteurs prédisposants
Sol, age, génotype,
Aléas (intensi
A Parasites de
faiblesses

!

9.

Facteurs déclenchants
Climat Sécheresse, gel.
Parasites indiférents
Chenilles défoliatrices

Exposition a l'alea

Duree, repetzion
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Un enchainement de déficits hydriques 2018-2023

Indicateur du niveau d’humidité des sols
sur 3 mois Juillet & Septembre 2020

Indicateur du niveau d’humidité des Indicateur du niveau d’humidité des

:.-&T&cé sols sur 3 mois Aot a Octobre 2018 sols sur 3 mois Juillet & Septembre 2019
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Indicateur du niveau d’humidité des sols Indicateur du niveau d’humidité des sols
sur 3 mois Juin a Ao(t 2022 sur 3 mois Juin a Ao(t 2023

g

Indicateur du niveau d’humidité des sols
sur 3 mois Juillet a Septembre 2021

— T P Sols tres secs / tres humide .Al année tous I_es 10 ans en moyenne.
M o LS g M,,l« Sols extrémement secs / extrémement humide : 1 année tous les
© 25 ans en moyenne.
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Des crises sanitaires multiples depuis 2018 en region BFC

Une situation sanitaire des foréts tout a fait exceptionnelle, de par la
multiplicité et la concomitance de crises, leur intensité, leur étendue :

=> Epidémie de scolytes (typographe, chalcographe) et mortalités importantes d’épicéa
commun a toutes altitudes

=> Mortalités importantes de sapin pectiné en lien avec des attaques d’insectes
cambiophages (scolytes (spinidenté, curvidenté, de Vorontzow...) et pissode), armillaire,

fomes

=> Des dépérissements massifs et brutaux de hétres (avec un taux de mortalité faible)

= Impacts liés a l'invasion de la pyrale du buis qui s’accentuent (mortalité trés importante
des buis)

— Les mortalités importantes de frénes liées a la chalarose se poursuivent

Etc
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Des crises sanitaires multiples depuis 2018 en région BFC @

Evolution du volume de bois mort par date de mort
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Une forte augmentation du
volume de bois mort sur pied
dans la GRECO Jura depuis
2020 notamment.

En particulier épicéa et sapin
(scolyte) et fréne (chalarose)

Données : IGN / IFN 2023




Epidémie typographe sur épicéas

Une épidémie au plus haut sur le second plateau et dans le Haut-Jura

Importantes mortalités d’épicéas en lien avec des attaques de typographes 2022 et du printemps 2023
(Bois d’Amont, 1100-1200 métres d’altitude, Jura — F. Vaufrey, CO-DSF, ONF, M. Mirabel, DSF, 100823)

N, T < R TR A B il P ek =5
Importantes mortalités d’épicéas en lien avec des attaques de typographes 2022 et du printemps 2023
(Chapelle-des-Bois, 1100-1200 meétres d’altitude, Doubs — S. Lefevre, CO-DSF, CA25 et N. Bourgoin, CO-DSF, DDT25, 060923)
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Epidemie typographe sur épiceéas

Une épidéemie au plus haut sur le second plateau et dans le Haut-Jura

Photographies aériennes du 8 aolt 2020
et du 9 septembre 2023
(secteur massif du Risoux — Bois d’Amont entre
1100 et 1200 metres d’altitude)
illustrant la forte accentuation des mortalités
d’épicéas au cours de cette période (source IGN)
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Epidemie typographe sur épiceéas

7
Une épidémie au plus haut sur le second plateau et dans le Haut-Jura
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Epidemie typographe sur épiceéas
7

Essaimage 2023 des typographes initiée fin avril — début mai de maniere quasi-
simultanée a toutes altitudes dans le massif jurassien

Essaimage typographe 2023 - massif jurassien - DSF BFC
(nk moyen de typographes capturés par jour selon les dates de relevés)
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Suivis des essaimages d’Ips typographus par piégeages phéromonaux " . e
(dans le cadre du monitoring des populations de scolytes selon les plages altitudinales) Piege pherorponal du typographe
réalisés par les correspondants-observateurs DSF (Doubs, S. Lefevre, CO-DSF, ClA 25)
et par le syndicat des forestiers privés de Franche-Comté (pieges de Pierrefontaine-les-Varans
et de Prémanon) en 2023 dans le massif du Jura (F. Dumortier, DSF, 2023)
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Epidémie typographe sur épicéas

1 génération supplémentaire de scolytes en 2023
(3 en plaine /2 en moyenne montagne - comme en 2018,19,20 et 22)

En 2016 En 2018 En 2019 En 2020

w% 1
En 2021

N o
1

2 - - - - - - - -
3 Nb potentiel de generations de scolytes (en lien avec la meteorologie)
F. Caroulle, DSF, 2023
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Epidémie scolytes sur épicéas et sapins pectinés

Une épidémie au plus haut sur le second plateau et dans le Haut-Jura

1200 Altitude - / Partiel — MAJ
a début
m <600
1000 < septembre
m 600-800
g0p _ ™800-1000 Déja + 50 %
. en 2023 par
2 ™ 1000-1200 rapport a 2022
8 600 - w1200 190 %
£ + 0
>
n >1000 m en
400
2023 par
rapport a 2022
200

2017 2018 2019 2020 2021 2022 023

Evolution des surfaces résineuses potentiellement scolytées sur le massif jurassien en
Bourgogne-Franche Comté par année biologique (du 1ler juin n au 31 mai n+1) et classe
d'altitude, obtenue par traitement des images satellitaires via la méthode ForDead (INRAE)
en utilisant le theme résineux OSO du CESBIO
(T. Belouard, DSF, 21 septembre 2023)
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Epidémie scolytes sur épicéas et sapins pectinés
7
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INRAZ

Surface par commune des pessieres et sapinieres scolytées
en 2022 (1°" juin 2022 au 31 mai 2023)
(T. Belouard, DSF, juillet 2023)

Surface des pessieres et des sapinieres scolytées, saines et sol
nu sans anomalies dans la région Bourgogne-Franche-Comté
(base : état avant crise scolytes) (T. Belouard, DSF, juillet 2023)
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Mortalités de sapins pectinés

2022

Accentuation forte des mortalités de sapins pectinés :
PINS P Depuis 2018

entre la fin d’été 2022 et la fin du printemps 2023
notamment sur le massif jurassien < 800 m
Fin d’été 2023 : une évolution peu marquée

(a confirmer au printemps 2024)

R e Localisation des mortalités post-sécheresse-chaleur de sapins sighalées par les
e correspondants observateurs du DSF en BFC de 2018 a 2023
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Mortalités de sapins pectinés

Accentuation forte des mortalités de sapins pectinés entre la fin d’été 2022 et
la fin du printemps 2023 notamment sur le massif jurassien < 800 m
Fin d’été 2023 : une évolution peu marquée (a confirmer au printemps 2024)

Mortalités de sapins pectinés (FD La Fresse, 650-850 m, Jura - F. Vaufrey, CO-DSF, ONF — mai 23)
Et dans les Vosges comtoises (FD de St-Antoine, 600-900 m, Haute-Sabne - F. Kilque, CO-DSF, avril 23)
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Mortalités de sapins pectinés

X0 —gm Les bio-agresseurs détectés,
. facteurs aggravants de ces
mortalités de sapins
1““ 59
* T ® % w . Avant tout scolytes
o 8 p ‘L - i H : : Et notamment spinidentée
uﬁ%@ q\..,f*' &@_,?.L?' qﬁ“' | @@é & & . &
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Fig.5 Nombre de signalements par bio-agresseurs identifiés sur ces mortalités de sapins post-seécheresse-
chaleur effectugs par les correspondants-observateurs du DSF en Bourgogne-Franche-Comte
entre 2018 et 2022 (en orange d'origine entomologique, en vert d'origine pathologigue)
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Fig.6 Nombre de signalements des scolytes identifiés sur ces mortalités de sapins post-sécheresse-chaleur
prélevés par les correspondants-observateurs du D3F en Bourgogne-Franche-Comté entre 2018 et 2022
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Mortalités de sapins pectinés

Facteurs prédisposants :

Présence de I'essence en dehors de son optimum écologique (< 800 m d’altitude)
Importantes surfaces monospecifiques réegulieres

Sols a fortes contraintes hydriques (RU faible, versants exposés)

Présence du fomes, du gui.

Nombre de signalements
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Classes d'altitudes (en métres)

Atteintes de fomeés (Heterobasidion abietinum)
sur sapins pectinés dans le Jura, 2022
Nombre de signalements selon I'altitude des mortalités de sapins post- (M. Mirabel)

sécheresse-chaleur signalées par les correspondants-observateurs du DSF en

Bourgogne-Franche-Comté entre 2018 et 2023 — superficie en sapin pectiné en

région selon les tranches altitudinales (données IGN 2017-2021)
(F. Dumortier, DSF, septembre 2023)

mm Nombre de signalements (fiches V) == Syperficie en sapin pectiné en hectares
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Mortalités de sapins pectinés

Carte de la
vegetation potentielle |/

o P

de la GRECO Jura

Etage planitialre

. Aulnaie avec saules /
Aulnaie avec peupliers

Etage collinéen
mm Chénaie pedonculée,

mésotrophe a

s Chénaie sessile acide

mm Chénaie sessile et landes
méso-neutrophiles

mn Chénaie sessile calcicole

.| W Hétraie-chénaie sessile, neutrophile,

friches et pelouses

N Hétraie-chénaie sessile, calcicole,
friches et pelouses

~ Chénaie pubescente

(source CNRS)

.| Etage montagnard

B Hétraie calcicole

M Hétraie calcicole froide

M Hétraie thermocalcicole

| .| I Hétraie-sapiniére et sapiniére
I Hétraie d'altitude, landes et pelouses

) Ewl&;‘e et sapin

DSF Bourgogne-Franche-Comté / M. Mirabel

Sources : BD ALTI® IGN,
BD CARTHAGE® IGN
Agenxes de I'Eau,

carte de la végétation

de la France :

couverture numérique harmonisée
au 1/1 000 000 © CNRS-UMR
Géographie-cités 8504
(fichier image : fichier
vectoriel non accessible).




Epidémie scolytes sur épicéas et sapins pectinés

7
pidémie de scolytes qui dure depuis 5 ans:

= Prospective : poursuite de la phase épidémique au moins jusqu’a mi-2024
= Les attaques de I’été 2023 ne seront pleinement visibles qu’au printemps 2024

— La lutte active et préventive toujours a mettre en ceuvre pour acceélérer le retour a 'endémie
(en privilégiant I'épicéa au sapin pectineé en lien avec I'agressivité du typographe)

— Champignons/parasites/prédateurs de scolytes sont régulierement observés : leur
population augmente naturellement, corrélée avec la durée de I'épidémie.

— Aide de la télédétection - ForDead : Mise-a-jour DSF tous les 1 a 2 mois sur le massif
jurassien en 2023 — poursuite en 2024

— Des points a approfondir : caractériser la dynamique spatio-temporelle de I'épidémie de
scolytes / identifier d’éventuels facteurs de vulnérabilité (pré-disposants), aggravants etc

= Rester vigilant a limiter la déstructuration des peuplements, aux tassements de sols,
a preserver le potentiel de regénération lors des interventions sylvicoles d’'urgence

= Diversification des structures et des compositions des peuplements forestiers
doit s’opérer a toutes altitudes
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L'importance de la mémoire sylvo-sanitaire

Garder en mémoire les crises passées et les enseignements tirés
=> rble du DSF depuis 1989 dans la structuration de cette mémaoire sylvo-sanitaire de long

terme, objectiver les crises actuelles.

1921 Secheresse du siecle
i, 1 /'{21— ﬂ.w Cawr € Coud - o l‘iﬂv\
" ca,c

LA GRANDE MISERE DU CHENE

DANS NOS FORETS FRANCAISES

Le prix da métre cube de chéne aogmente de jour en jour en France,

(1927): « Le Chéne disparait de nos forbts frangaises ef en parficulier dans les massifs du Nord ef
de I'Est. C'ast qu'en affet, nos grandss foréls de chidnes subissent une crise ferrible. »,

ptéres appartenant au genra B:-st"y'che se sont rmul-

1947-49-50-52 succession de sécheresses

L’AVENIR DU SAPIN DANS LE JURA

A. Schaeffer RFF 1-1956

Les années 1047 et 1040 succédant 4 plusieurs années séches
nous ont fait connaitre des étés tropicaux; les bostryches, comme
la plupart des insectes parasites des végétaux, se sont multipliés,

L'INVASION DE BOSTRYCHES
DANS LES FORETS RESINEUSES DE L'EST DE LA FRANCE
Messines du Sourbier S. 1948

Au cours de ces dernigres anmées, cerfaing coléo- LES DIVERSES ESPECES DE BOSTRYCHES

% Dans les foréts mélangées de résineux et de

. 1

“ & feuillus, les dommages sont beaucoup moins impor- ™ °

résine FQN TS, j”:D'h?s:ss
... Disen

290 SOCIETE FORESTIERL DE FRANCHE-COMTE

A. Schaeffer Bulletin SFFC 1955
Le dépérissement du hétre

dans le département du Doubs

[l v a done [a un avertissement sérieux donné aux sylviculteurs trop op.
timistes quune suite d'stés regulierement pluvieux avaient amenés i croire
a la perfectibilité de certains sols.
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Les points de vigilance

Ne pas « s’habituer » aux dépérissements forestiers
=> poursuivre les observations / les diagnostics / toujours s’interroger sur les causes

Ne pas attribuer tous les dommages uniquement au réchauffement climatique

« Le DSF est né en réaction a une attitude du début des années 1980, avec comme primat le respect de
la complexité des écosystemes forestiers, se traduisant notamment par le refus de chercher un
facteur explicatif unique et intégrateur, et par 'ouverture du regard et de I'esprit ».

Christian Barthod, Beaune, 2009.

Ex : épidémie de scolytes sur épicéa commun depuis 2018 dans le NE de la France

= liée avant tout a I'implantation d’'une essence en dehors de son optimum écologique (vulnérabiliteé), de
maniere monospécifique sur de grandes surfaces

= Le réchauffement climatique accentue cette crise sanitaire

Etre conscient de la complexité des effets des changements globaux sur la
santé de la forét et de leur prédiction
Cela peut varier d’'une espéce a I'autre mais aussi dans le temps et I'espace.

lls peuvent étre contradictoires et les interactions multi-trophiques complexifient les
démarches de prédiction.
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Pour plus de détails

S’abonner a : =
— Ia LEttr'E' C[U | _‘-_‘_:,. BSisT— iamss m
— | DSF il e e E —

dsf.sdgspv.dgal@a : .
griculture.gouv.fr

| .
LALETTRE DU SR e

Organisation DSF en région BFEC en 2022 : 3 permanents techniques et un réseau

de 34 correspondants-observateurs : 15 a 'ONF, 8 en DDT-DRAAF, 7 au CNPF,
3 en Chambre d’Agriculture et 1 EFF.

Plus de détails par mail :
dsf.draaf-bourgogne-franche-comte@aqriculture.gouv.fr

Sur les sites internet :

https://draaf.bourgogne-franche-comte.aqgriculture.gouv.fr/sante-des-forets-r303.html
http://ephvtia.inra.fr/fr/P/124/Forets

https://agriculture.gouv.fr/actualite-en-sante-des-forets

DSF Bourgogne-Franche-Comté / M. Mirabel


mailto:dsf.draaf-bourgogne-franche-comte@agriculture.gouv.fr
https://draaf.bourgogne-franche-comte.agriculture.gouv.fr/sante-des-forets-r303.html
http://ephytia.inra.fr/fr/P/124/Forets

