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Pourquol et comment construire
en épicéa scolyté ?

Valorisation des bois scolytés, VISIOBOIS, le 08/03/2023
| fcba.fr



Depuis 2018, attaques de scolytes sur les
épicéas .
* VVolumes en augmentation
» Pessieres touchées a des altitudes de plus en plus
élevees
 Forte dépendance des conditions climatiques
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« Développement de bleu
* Quel impact sur la transformation ?
 Les proprietés du bois sont elles remises en cause ?

=>»Le simple bleuissement n‘impacte pas les
proprietés mecaniques,

=>mais qu’en est-il du collage, de la tenue des
finitions ?
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Déroulé de I'etude

Etapes les unes a la suite des autres =» tracabilité des arbres, puis
grumes, puis planches :

Choix et recolte des epiceas sur une méme parcelle selon trois modalités d’attaque

Bois sains (controle)
- Bois Scolytés « Frais »

- Bois Scolytés « Vieux »

.
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- Bois Scolytés « Secs »
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Déroulée de I'etude

Etapes les unes a la suite des autres =» tracabilité des arbres, puis
grumes, puis planches

2) Transport en scierie, billonnage et marguage des bois selon modalite
d’attaque et position dans l'arbre :

- Bois sains (controle) : jaune
- Bois Scolytés « Frais » : bleu

- Bois Scolytés « Vieux » : vert

- Bois Scolytés « Secs » : rouge
- Deuxieme surbille : blanc £

- Troisieme surbille : orange
4 | fcba.fr



Impact de I’attaque de
scolytes sur le procedeé de
sclage




Impact de I'attaqgue de scolytes sur le procede de sciage

Déroulé des essais

* Respect du fonctionnement de la scierie et mesure des parametres comparatifs

 Les grumes sont sciées les unes a la suite des autres en groupant par modalité d’attaque et en
intercalant une grumes hors etude entre deux lots =» respect de la tracabilitée et pas de
modification du process de la scierie

« Chronométrage des opérations de sciage par modalité d’attaque = vitesse de sciage

- Classement et cubage des sciage a I'issue du procedeé =» rendement matiere et rendement
gualitatif
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Impact de I'attaque de scolytes sur le procede de sciage

Résultats

Vitesse de sciage (m3*/min)
0,620

0,605 PART DE C18
0,600 | ETcHOIX 2
NIVEAU SCOLYTE  |VOLUME (M3) | VOLUME BILLON (M3) | <= 0ENENT SUR
0,580 VOLUME
i SCIAGES
0,560
2,735 4,307 63,50% 81,55%
0,540
- SCOLYTE FRAIS 2,578 4,414 58,40% 83,43%
0200 SCOLYTE VIEUX 2,021 3,566 56,68% 85,91%
0,480
SEC 3,525 6,134 57,47% 74,73%
0,460

Total Sain Total Scolyté frais Total Scolyté vieux Total Sec

* Impact de 'attaque a deux niveaux :
- Vitesse de sciage diminuée pour les bois les plus attagues

- Baisse du rendement matiere pour les bois scolytes = bois declassés pour les sciages issus
d'arbres « scolytés secs »
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Impact de I'attaque de scolytes
sur le procedeé de sechage
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Impact de I'attaque de scolytes sur le procéde de séchage

Déroulé des essais

* Trois lots constitués de maniere homogene avec les difféerentes attaques

I pologie d'attague L
Sain  Scolytés frais Scolytés vieux Scolytés sec total
19 21 21 21 82
18 18 18 2 75
20 22 21 25 88

* Mise en place d’un cycle « classique » pour de I’épicéa et comparaison du
comportement des sciages sur les parametres suivants :

Teneur en humidité [ roe O [V [F]Aow] [ 7 [
S1 Préchanﬁ:ge 1 50 02 20 060 15.0
, y S2 Préchauffage 2 50 05 05 065 13.0
- Présence de poches d’eau T r T T T 1
50 00 > 50 070 11.0
S3 Séchage 1 50 | 07 00 50-40 | 070 10.0
50 00 40 - 35 070 09.6
C I I 50 00 35-30 070 08.6
- O a p S e 50 00 30-27 070 07.9
50 00 27-24 070 08.3
S4 Séchage 2 50 07 00 24 -21 070 06.5
50 00 21-18 070 05.8
F t 50 00 18-15 070 04.8
- Fentes Y o [l o | 2
50 00 09 - 06 070 03.6
S5 Equilibrage 50 03 10 070
S6 | Refroidissement | 50 | 02 | 05 070 | f C b a . f r




Impact de I'attague de scolytes sur le procedée de sechage

Reésultats

» Pas de différence de masse volumique bois verts :

- Teneur en humidité non dependante de la typologie d'attaque

\J
o
o

Masse volumique bois vert (kg/m3)

type d'attaque de scolytes

Couleur_GB

—1 1Jaune - Sain

E 2 Bleu - scolytes frais
E}] 3 Vert - scolytes vieux
— 4Rouge - sec
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Impact de I'attague de scolytes sur le procede de sechage

Reésultats

* Pas de différence de masse volumique et de teneur en humidité bois secs:

©'520 1 171
£ £
> £
= S
-4 % 164
£ 4801 Couleur_GB 8
o ouleur o
@ i o s B Couleur_GB
O EEE— - : oA = ] ' 1Jaune - Sain
I = 2Bleu - scolytes frais o | e
® | P W L _ 614 Jre—— am—— 1 2Bleu - scolytes frais
o 440 — | EJ 3Ver-scolytes vieux @ , | & _
- © —l | = 3Vert- scolytes vieux
: J 4 Rouge - sec 5 ‘ | | 4Roude - sec
2 £ 13- | g
S — 2
S 400° | &
L4 i v 121
© =
= z
LS LJ LJ m
type d'attaque de scolytes 2

type d'attaque de scolytes

- Les difféerences ne sont pas significatives d’'une typologie d’attaque a l'autre, pour les 3
cycles de séchage
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Impact de I'attague de scolytes sur le procedée de sechage

Résultats

* Détection de poches d’eau :
- Mesure de la teneur en humidité apres sechage sur 5 points selon la longueur :

- Aucune poche d’eau détectée sur toutes les planches = I'attaque de scolytes ne crée pas
de poches d’'eau

* Collapse :
- Aucune observation de collapse
- Corrélation possible entre collapse et poches d’eau = resultat non surprenant

* Fentes et déformations
- Aucune observation de fentes et déformations hors singularité du bois
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Impact de I'attague de scolytes sur le procede de sechage

Conclusion

* Pas de difference de comportement au séchage des bois scolytés par
rapport aux bois sains :

-Homogeneéite inchangeée a lI'issue du sechage
-Pas d’apparition de problematique particuliere
* Les bois scolytés peuvent étre séchés dans les mémes conditions que les
bois secs
= Pas de modification du procedé de séchage

=> Interét de secher vite : limitation du déeveloppement du bleu
=> Meilleure valorisation des bois
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Impact de I'attaque de scolytes
sur le collage




Imprégnation Séchage 65°C/<15% HR
1h05x 2 21h30

o g

Déroulé des essais f

|

Impact de I'attaque de scolytes sur le procede de collage

I
 Utilisation colle MUF =» majoritaire sur le marche ,.__,,m .
u . - < - , , /' n ﬁ.;. i

* Choix des bois et conditionnement a I'issue du séchage

* Usinage et collage g ) e T §

EN 14080 — Annexe C Méthode A EN 14080 — Annexe C Méthode B

W Z 50
(Wieod shewn) (bond dglfématlon)
Imprégnation Séchage 65°C/<15% HR Imprégnation Séchage 70°C/9% HR A
1h05 X 2 21h30 2h30 12,5h (o S““" I-
“““
/
| 5
5 2-75
5
3 ¢ 505 2=50), = o ,
Vd L] L Ve . L] u = = L/’7
« Délamination selon méthode B : plus discriminante 300

dimensions in [mm ]
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Impact de I'attague de scolytes sur le procede de collage

Reésultats

3 5 7
scolyte scolyte scolyte
frais frais ' vieux

B3 B1 B1

Dtota,e A 0,0 3,7 0,0 0,3 0,2 1,3

Les résultats d’essais sont conformes aux exigences de la norme NF EN 14080,
SOIt :

* D,,: £4 % apres 1 cycle de delamination

* Aucune influence significative du degré d’attaque de scolytes sur la qualité du collage
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Impact de 'attaque de scolytes |
sur la tenue des finitions "
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Impact de I'attaqgue de scolytes sur la tenue des finitions

Deux essais : pendule de Persoz et Positest avec
sous sans vieillissement QUV

® Ch o) | X d es ép ro uvettes » persoz + positest QUV + persoz + positest
* Application de la finition en 2 couches et <m0
mesure du grammage. 5 E
. , 4—‘3 190 -
- Grammage plus fort pour les bois scolytés secs : S
. c e ] .. . o R SESSN RN %
=>» Observation similaire pour le pin maritime bleui =
. . - £ 170
=>»Déebut de développement de mycélium L
augmentant la permeéabilité de I'échantillon ? 160
150 - ; , , ‘
— * 9@\9 ~\¢)+ ,\,,é' ; 9@0 9@\‘, J\‘O’S\. \‘,&o
& é,és@ é;;%‘é o & 9‘9\\?9 é’gg@" o+
niveau d'attaque des épicéas
Force
d’arrachement
uniforme
Entretoise Distribution du grammage total d'une finition appliquée sur les
éprouvettes (I'étendue de la boite représente 50% de la
Couplage rapide distribution)

Adhésif
(plan de joint irrégulier)
Revétement
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Impact de I'attaqgue de scolytes sur la tenue des finitions

Reésultats sans vieilllissement

* Pendule de Persoz
- Aucune difference entre les types d’attaque

110

100 -

2

Persoz Résultat en seconde

46,8

30

bois Sain 2 Bleu - scolytes frais 3 Vert - scolytes vieux 4 Rouge - sec
Couleur Gros Bout
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Impact de I'attaque de scolytes sur la tenue des

finitions

Reésultats sans vieillissement

* Positest .
- Différence pour les bois secs en raison de la difféerence de grammage vraisemblablement

- Nécessité d’adapter le procédé si finitions sur bois scolytés secs | .W

- Pas de différence notable avec les autres types d'attaque

Force ft (Mpa)

1 Jauné - Sain 2 Bleu - scblytes frais 3 Vert - scé)lytes vieux 4 Rouée - sec
Rupture cohésive Rupture adhésive Défaut de la colle
Couleur Gros Bout (intercouche) (entre les couches) (revétement/colle)
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Impact de I'attaqgue de scolytes sur la tenue des finitions

Résultats apres vieillissement

* Pendule de Persoz
- Augmentation des valeurs Persoz = endommagement de la finition apres vieillissement

- Pas de différence de comportement global en fonction du type d’attaque

110 1-avant QUV 2-apres QUV
100 -
0
5 90
]
S 80
=3
£ 70
N
Q 60F-mzzmmmmeeee e I - - 60,6
&
Q. go
———————— _——— SRR N D e S A —— -
40 -
30 : : : ; ; ;
(,'0\0 %6\‘, A&d- &O "0(‘ %;b\‘o 4@\* &(’
¢e§’ & & &
& 3 &S
4 of o &

Couleur Gros Bout

Distribution des résultats PERSOZ selon la technique des boites a moustache (étendue de la boite a
95%)
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Impact de I'attague de scolytes sur la tenue des finitions

Résultats apres vieillissement

 Positest :

- Différence pour les bois secs en raison de la difference de grammage
vraisemblablement

- Pour toutes les attagues = amélioration de la tenue de la peinture apres
vieillissement en raison de 'apparition de microfissures

- Mémes tendances d’avant vieillissement

Force ft (Mpa)

Rupture cohésive Rupture adhésive Défaut de la colle
(intercouche) (entre les couches) (revétement/colle)

1 Jaune - Sain 2 Bleu - scolytes frais 3 Vert - scolytes vieux 4 Rouge - sec
Couleur Gros Bout

| fcba.fr



Conclusions

Aspect presentant des variations des bois scolytés par rapport aux bois sains

* Sciage : Tant en rendement qu’en vitesse de sciage
* Sur la tenue des finitions : nécessité d’adapter le grammage pour les attaques les plus fortes

Aspect ne presentant pas de variations des bois scolytés par rapport aux bois sains

« Sechage
» Collage
* Finition pour les attagues modérees

Possibilité d’exploiter les bois scolytés en construction
(sous forme lamellée collee notamment)

Confirmation de l’'intérét d’exploiter rapidement les bois, de les sécher pour limiter
les dégradations

| fcba.fr



Mercl de votre attention

Rapport final disponible sur le site FCBA

https://www.fcba.fr/travaux/projet-inese-integration-des-epiceas-scolytes-en-ecoconstruction,

Contacts :

Nathalie Mionetto Nathalie.mionetto@fcba.fr
Cléement L'Hostis Clement.lhostis@fcba.fr
Jean-Denis Lanvin Jean-denis.lanvin@fcba.fr
Philippe Fenart Philippe.fenart@fcba.fr
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